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Előszó helyett

Egyik barátunk fia, Tibi és felesége
Natália a fiatal fészekrakók lelkesedé-
sével láttak hozzá a nagyszülőktől ka-
pott pestmegyei kis családi ház
homlokzatának szigeteléséhez. A kivi-
telező brigádot Tibi barátja Ernő, a
gyögyörűen glettelő festő és Józsi úr,
a környék ismert kőművese alkotta.

A fiatalok korlátozott anyagi lehetősé-
geire való tekintettel a kivitelező páros
egy kitépett füzetlapon tervet készített
az anyagköltségek csökkentésére a
következők szerint:

� Az EPS 80-as pihentetett poliszti-
rolhab helyett EPS 70-est raknak fel
(majdnem olyan jó, mint a másik)
� A polisztirollap vastagsága 6 cm le-
gyen (a 38-as tömör kistégla fal úgyis
jól tartja a meleget)
� Polisztirolhab ragasztóból a legol-
csóbb kell (a drágábbaknál úgyis
csak a nevet kell megfizetni)
� A dübelezés egyszintes háznál csak

szükségtelen pénzkidobás lenne
� Élvédők csak a nyílászárók körül és
a épület sarkainál kellenek (de csak
embermagasságig, mert afölött már
nem bántja senki)
� Vakolatból jó a legolcsóbb vödrös,
de az legyen sötétvörös, mert Natália
a mediterrán színeket kedveli

Az anyagok szerencsés beszerzése
után (Józsi úrnak sikerült néhány
anyagot jutányos áron kéz alól meg-
szereznie) megindult a munka, ami
nyár elejére az ifjú pár legnagyobb
megelégedésére be is fejeződött.

Kisebb problémák már augusztus kö-
zepén mutatkoztak, amikorra a medi-
terrán vörös szín csak az ereszek
alatti árnyékos részeken és az északi
oldalon állta a sarat, máshol narancs-
sárgára fakult.

Natália bosszankodott, Tibi pedig
azzal próbálta nyugtatni, hogy majd
jövő tavasszal átfesti az egész házat
egy színtartó festékkel.

Januárban a konyha és a fürdőszoba
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északi fala a mennyezet alatti részen
penészesedni kezdett, amit hypóval
egy időre el tudtak tüntetni. Az igazi
tragédia azonban egy februári regge-
len történt, amikor a viharos szél a
ház északnyugati sarkán a hőszigete-
lést több négyzetméteren megbontotte
és magával vitte.

Tibi büszkén mutatta Natáliának, hogy
a megbontott szigetelés szélét milyen
ügyesen rögzítette, és a hiányzó szi-
getelést is pótolta néhány, a kivitele-
zésből megmaradt hőszigetelő tábla
felhasználásával.

Józsi úr nem értette a dolgot, hiszen
az általa készített homlokzatszigetelé-
sek “mindíg fent szoktak maradni a
falon”. Rögtön számos ötlete támadt
az ingatag szigetelés megdübelezé-
séről és a kilátszó dübeltárcsák lefes-
téséről, illetve az északi falon a hőszi-
getelés utólagos megvastagításáról.

Tibi ebben partner lett volna egészen
addig, amíg Natália ki nem jelentette,
hogy ilyen toldott-foldott házban nem
hajlandó tovább élni, és némi nyoma-

ték kedvéért elő nem vette a lépcső
alól kedvenc leánykori utazótákáját. A
feszült helyzetet végül a szülők oldot-
ták meg, akik vállalták, hogy beszáll-
nak a javítások, vagy ha esetleg arra
szükség lesz, a hőszigetelés teljes
cseréjének költségeibe.

A szülők fárdhatatlanul kutatták fel az
újabb és újabb kivitelező jelölteket,
tőlük referenciamunkákat kértek,
szaktudásukról és megbízhatóságuk-
ról informálódtak, anyagleírásokat és
lehetséges beszerzési forrásokat
gyűjtöttek, így végül olyan tudásra tet-
tek szert, amellyel a feladatot átte-
kinthették, elvárásaikat megfogalmaz-
hatták, és a kivitelezőt - aki végül nem
is okozott csalódást nekik - kiválaszt-
hatták.

A megszerzett tudás birtokában vilá-
gossá vált számukra az is, hogy jómi-
nőségű anyagokból a vonatkozó
technológiai előirások maradéktalan
betartásával elkészítve a hőszigetelés
mintegy 10%-al lett volna drágább. A
végül is szükségessé vált teljes csere
viszont több mint 100 %-os fölösleges

Ez nem egy rossz álom !
Ez a valóság !

A szél könnyedén lehántotta a la-
kóház hőszigetelését . A képen az
anyag- és kivitelezési hibák soka-
ságát figyelhetjük meg : a gyenge

ragasztóról a polisztirolhab levált, a
táblákat csak néhány pöttyel rögzí-
tették, dübelezésre egyáltalán nem
került sor és valószínűleg az üveg-
szövet átfedésére sem figyeltek
oda. A gyártók előírásait figyelmen
kívül hagyva végzett hanyag mun-
ka nem számíthat tartós sikerre !
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kiadással sújtotta a családot, nem is
beszélve a sok bosszúságról, az elhú-
zódó “háborús” állapotokról és az
ezek hatására óhatatlanul kialakuló
surlódásokról és feszültségekről.

Ennek a valós történetnek a végén (a
szereplők nevét és a helyszínt meg-
változtattuk) a kedves olvasóban min-
den bizonnyal felmerül a kérdés:
“hogyan szerezhetem meg a tudást,
amellyel a homlokzatszigetelés során
a bosszúságokat és az anyagi veszte-
ségeket elkerülhetem?” Ezen e-book
további lapjain kizárólag ennek a tu-
dásnak a kialakításán munkálkodunk,
különös hangsúlyt fektetve a legfonto-
sabb döntéshelyzetek kezelésére.

1. Védtelenek vagyunk

1.1. Változó környezetünk

Az utóbbi néhány évben az építő-
anyagok piaca gyökeresen megválto-
zott:
� tömegesen jelennek meg új anya-
gok és gyártók a világ minden tájáról
� követhetetetlenül bőséges a kínálat

� a sokféle termék az az elfogadhatat-
lanul gyengétől a prémium kategóriáig
terjedő minőségben a legololcsóbbtól
a sokkoló magasságokig terjedő ára-
kon kerül forgalomba a piacon
� a kifinomult új termékek felhaszná-
lásához mélyreható technológiai is-
metekre és precizitásra van szükség
� nincs idő az új anyagokra vonat-
kozó társadalmi tapasztalatok kiala-
kulására
� az általunk szakemberként tisztelt
vállalkozók, kivitelezők némelyikének
a tudása évekre - évtizedekre elmarad
a változások mögött

1.2. Nincs döntési stratégiánk

A változásokat mi vásárlók, megren-
delők sem tudjuk követni, ezért gyak-
ran rossz döntéseket hozunk.
Áldozatul esünk a reklámoknak, hie-
delmeknek, hozzánemértő baráti ta-
nácsoknak, de leggyakrabban talán a
saját csapdánkba esünk akkor, amikor
a minőség, megbízhatóság iránti
józan igényünket elnyomva kizárólag
az olcsósága miatt veszünk meg ter-
mékeket.

Ha már egyszer szigetelünk
tegyük azt hatásosan !

Az alábbi ábrán a falszerkezeten
átjutó hőenergia mennyiségét fi-
gyelhetjük meg 4 és 20 cm közötti
vastagságú polisztirolhab hőszige-
telés esetében. Az ábra közepére

eső 10 -12 cm-es vastagságig az
átbocsájtott hőenergia mennyisége
rohamosan, utána lassabban csök-
ken. Az alsó görbe a hagyományos
fehér polisztirolhabnál 20%-kal
jobb hőszigetelőképességű grafitos
polisztirolhab viselkedését mutatja
be. A néhány évvel ezelőtti 5 - 6
cm a múlté, a mai hőszigetelések
átlagosan 8 - 12 cm vastagságuak.
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1.3. A tudás megvéd

Amint azt bevezető történetünkben
láttuk, egy átgondolatlan döntés óriási
veszteségeket okozhat, ami ellen
csak az alábbi területek végiggondo-
lása és a szerzett információk feldol-
gozása során kialakuló tudás adhat
védelmet:
� igényeink (mit szeretnénk, milyen
élettartammal, az élettartamon belül
karbantartásokkal, vagy anélkül)
� gazdasági lehetőségeink (rendelke-
zésre álló saját tőke vagy hitel nagy-
sága, folyósíthatósága, tartalékok
váratlan eseményekre)
� műszaki jellemzők (a szigetelés
anyaga, vastagsága, a ragasztó,
üvegszövet és élvédők anyaga, a va-
kolat anyaga, színe, struktúrája stb,
műszaki és minőségi jellemzői)
� saját szerep vállalása (hajlandók va-
gyunk-e résztvenni az anyagbeszer-
zésben, a kivitelezési munkák ellenő-
rzésében, a feladatok és az elvégzett
munkák felmérésében, a minőség el-
lenőrzésében, a pénzügyi elszámolá-
sokban és a fizetéssel járó pénzügyi

tranzakciók lebonyolításában)
� jogi háttér (kivitelezői szerződés, a
teljesítés elfogadásának feltételei, fi-
zetési feltételek, minőségi tanúsítvá-
nyok, garancia - szavatosság)

A továbbiakban főként a homlokzat-
szigetelő rendszerek anyagainak si-
keres kiválasztáshoz szükséges
általános tudás megszerzését tűzzük
ki célul, majd áttekintjük a kivitelező-
választás stratégiáját az anyagi és
jogbiztonság területeinek érintésével
együtt.

2. Melyiket válasszam ?

2.1. A legjobb befektetés

Egyik vevőnk beleszeretett egy na-
gyon erős sárga színbe. Minden érve-
lésünk ellenére a kiválasztott szín
tetemes színfelárát a polisztirolhab
vastagságának 10 cm-ről 8 cm-re tör-
ténő csökkentésével ellensúlyozta.
“Ügyes” döntésére évtizedekig emlé-
keztetni fogják a hőszigetelés 20%-kal
történő lerontása következtében meg-
emelkedett fűtésszámlák.

Melyik a legelterjedtebb
homlokzatszigetelő anyag ?
Az EPS 80-as polisztirollap !

Az EPS 80-as minőség jelzése
a polisztirohab tábla végén ke-
resztülfutó piros csík. Az ennél
kisebb nyomószilárdságú két

kék csíkkal jelzett EPS 70-es
lapot tartalmazó “takarékos”
rendszerekre a gyártók tíz év
helyett csak öt évre csökkentett
garanciát adnak. Az egy kék
csíkkal jelzett törékeny EPS 30-
as polisztirollapok homlokzat-
szigetelésre alkalmatlanok !
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Számoljunk egy kicsit! Egy 10 cm-es
polisztirolhabos hőszigetelő rendszer
ára munkadíjjal együtt nagyjából 5000
Ft/m2 Ha a polisztirolhab vastagságát
10 cm-ről 12 cm-re növeljük, az a
rendszer többi anyagának árát, meny-
nyiségét és a munkadíjat változatlanul
hagyja. A mai árak mellett a 2 cm-es
vastagítás 250 Ft/m2-es költségnöve-
lése a teljes hőszigetelőrendszer
összköltségét csak 5%-kal emeli meg,
de ennek fejében a hőszigetelésünk
évtizedekre 20 %-kal jobb lesz.

Kell ennél jobb befektetés? Aligha.
Ezért döntési helyzetben mindíg a
vastagabb polisztirolhabot válasszuk,
még akkor is, ha esetleges pénzszűke
miatt a fedővakolat árát csak jövő ta-
vaszra tudjuk kigazdálkodni.

2.2. Árbomba, amelyről tudni kell !

A hőszigetelő rendszerek elemei közül
van egy, amelynek szükséges meny-
nyisége csak a kivitelezés során derül
ki igazán. Ez a hőszigetelő lap rögzí-
tésére használt ragasztótapasz.

A bizonytalanság oka az, hogy a sík
felületű, pontos méretű és derékszö-
gűre vágott szigetelőlapok nem követ-
hetik a kézzel falazott itt-ott görbe,
vagy függőlegestől eltérő falak hibáit,
ezért a faltól való változó távolságot
ragasztóval kell kitölteni. Egy poliszti-
rolhab hőszigetelés felragasztásához
és külső oldalon az üvegszövet beá-
gyazásához ideális esetben 5 - 6
kg/m2 poralakú polisztirol ragasztóta-
pasz szükséges. Egy dőlt, vagy hullá-
mos fal esetében ez mennyiség akár
9 - 11 kg/m2-re is felnőhet.

Példaként 5kg/m2 ragasztómennyiség
növekedéssel számolva ha olyan ra-
gasztót választunk, melynek ára 60
Ft/kg, akkor az előálló költségnöveke-
dés 300 Ft/m2 lesz. Ha a vásárolt hő-
szigetelő rendszer ragasztójának ára
100 Ft/kg, akkor ez az anyagköltség
növekedés már 500 Ft/m2-re adódik.
Egy átlagos 200 m2-es felületű csa-
ládi ház esetében a kétféle ragasztó
megegyező 5kg/m2-es többletfelhasz-
nálásánál jelentkező 200 Ft/m2-es ár-
különbség a teljes felületre átszámítva

Sokféle ragasztótapaszt
vásárolhatunk

Melyik a legjobb választás ?

7



már 40.000 Forinttal drágítja meg a
hőszigetelés költségeit akkor, ha a 60
Ft/kg árú ragasztó helyett a kilogram-
monként 100 Forintba kerülő másik
ragasztót választjuk
Ezért döntési helyzetben a mindíg azt
a hőszigetelő rendszert válasszuk,
amelynél a ragasztó mennyiségének
növekedése kisebb költségnöveke-
dést idéz elő. Természetesen itt nem
szabad figyelmen kivül hagyni a kö-
vetkező pontban a ragasztók felada-
tairól és az azok által megkívánt
minőségi jellemzőkről leírtakat sem.

2.3. Örökös békéltető

A polisztirollap ragasztó ára mellett
természetesen annak minőségére is
kitüntetett figyelmet kell fordítanunk.
Ennek az oka az, hogy, hogy a polisz-
tirolhab lap hőtágulása nyolcszor na-
gyobb, mint azé a tégla-, beton- vagy
vakolatfelületé amelyre felragasztjuk.
Bármilyen hőmérsékletváltozás ese-
tén ez a kétféle hőtágulású anyag
küzd egymással és közöttük a békél-
tető szerepet a polisztirolragasztó
látja el. A fellépő örökösen változó-

igénybevételek elviselésének biztosí-
tására a polisztirolragasztó alapa-
nyagát képező homokhoz és cement-
hez az előállítás során tapadásjavító
és rugalmasító műgyanta adalékanya-
gokat adagolnak. Az árverseny nyo-
mása alatt a gyártók egyrészt a
homokszemcsék méretét növelik
(ugyanolyan térfogathoz így kevesebb
kötő- és adalékanyag kell, de a ken-
hetőség, rugalmasság és a tapadó-
szilárdság csökken), másrészt válto-
zatlan homokszemcse méret mellett a
drága műgyantaadalékok mennyisé-
gét csökkentik, ami szintén a ragasztó
silányosodását idézi elő. Felhaszná-
lása során a csökkentett műgyanta
tartalmú ragasztó alkalmasnak látszik
ragasztásra, üvegszövet beágyazá-
sára és glettelésére egyaránt, de a
látszat mögött egy a hőszigetelő rend-
szer élettartamát jelentősen megrövi-
dítő veszélyforrás leselkedik.

A ragasztók műszaki paramétereit a
forgaombahozatalukhoz szükséges
dokumentumok (Műszaki ismertető,
ÉMI vizsgálati jegyzőkönyv, gyártói
megfelelőségi tanúsítvány, stb.) tar-

Egy “ragaszkodó” polisztirollap
ragasztótapasz

Ez a polisztirolragasztó nem enged
el, inkább kitép egy maréknyi dara-
bot a polisztirollap belsejéből. Az
alábbi felvétel a MAPEI Mapetherm

ragasztótapaszának laboratóriumi
vizsgálatánál készült, amikor a ko-
rábban felragasztott próbahasábot
a tesztgép megpróbálta leszakítani
a polisztirollap felületéről. A Mape-
thermmel felragasztott polisztirolla-
pot csak a polisztirollap szétszag-
gatása árán lehet letépni a falról !
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talmazzák. Döntéshelyzetben azt a
polisztirollap ragasztót válasszuk,
amelynek rugalmassága nagyobb
(jobb a “békéltető” szerepben), tapa-
dószilárdsága nagyobb (a szigetelőla-
pot nehezebben tépi le a falról a szél),
és szemcsemérete kisebb (nemcsak
ragasztásra, hanem emellett üvegszö-
vet beágyazásra és glettelésre - azaz
ragasztótapaszként is használható)

A kiválasztásba fektetett energia meg-
térül, hiszen ismerünk olyan alacso-
nyabb árkategóriájú ragasztót
(jelenlegi bruttó ára 65 Ft/kg körüli
van) amelynél ez a hármas követel-
mény a drágább ragasztókkal történő
összehasonlításban is kiválóan telje-
sül.

2.4. Telibe vagy pöttyözve

A polisztirolhab táblák felragasztásá-
nak technikáját illetően még mindíg
sok a téves nézetet valló kivitelező.
Egyesek a tábla teljes felületének ra-
gasztóval történő bekenéséről beszél-
nek. Ez a módszer 5mm-es ragasztó-
vastagságnál 8 kg/m2 anyagszükség-

letet eredményez, amely hullámos
vagy ferde fal esetében akár 13 - 16
kg/m2-re is felugorhat. Ez a ragasz-
tási módszer nagy sík betonfelületek-
nél indokolt lehet, családi ház
méretekben azonban szükségtelen és
megfizethetetlen is. Más kivitelezők a
hőszigetelő tábla hátuljára félmarék-
nyi ragasztó foltokat (pogácsákat)
tesznek és ezzel rögzítik azt a falon.
Ebben az esetben egyrészt a szigete-
lőtábla mögötti rést az esetleges re-
pedéseken keresztül bejutó víz, pára
és rovarok szabadon bejárhatják,
másrészt homlokzati tűz esetén ké-
ményhatás alakul ki, ami a nehezen
éghető poisztirolhab lángralobbanását
és a tűz terjedését elősegítheti (lásd:
miskolci panelház tűz), harmadrészt a
viszonylag szabadon mozgó hőszige-
telő táblák hőtágulása összeadódik,
ami végül akkora elmozdulásokat ere-
ményez, amely a ragasztót vagy a hő-
szigetelő táblákat elszakítva a
hőszigetelés leválását idézheti elő.

A helyes megoldást a hőszigetelő
rendszereket és polisztirolhab szige-
telőanyagokat gyártó vállalatok tech-

Polisztirolhab táblák felragasztása

Falazott felületekre történő felra-
gasztás esetében a polisztirolra-
gasztóból a tábla hátoldalára egy
vastag keretet kell kenni, melyen
belül 3 - 6 db félmaréknyi pogácsa

kerül elhelyezésre. Igy a ragasztó-
nak elegendő helye van a terülés-
re, melynek következtében a tábla
a felhelyezésekor finom kopogta-
tással a már felragasztott táblákkal
könnyedés egy síkba állítható. Bor-
dásra húzott ragasztóval történő
teljes hátoldali ragasztás csak a
gyártó előírásai alapján főként sík
betonfelületek esetében fordul elő.
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nológiai útmutatásai tartalmazzák.
Ezek többsége szerint a hőszigetelő
táblák hátuljára egy körbefutó ragasz-
tókeretet kell kenni és a hátoldal üre-
sen maradó középső részén néhány
(általában öt) ragasztópogácsát kell
elhelyezni. Ez a módszer a táblák kör-
vonalát a falhoz rögzíti. Hőtágulás
okozta mozgás csak a tábla határain
belül áll elő a hőszigetelő anyag vas-
tagságának kismérető hízása - fo-
gyása formájában. Kéményhatás
kialakulására és a hőszigetelés mö-
götti rés szabad bejárására nincs le-
hetőség.

Az ismeretett ragasztási hiányossá-
gok elkerülésére ellenőrízzük a kivite-
lezést. Ha a gyártó előírásaitól eltérő
ragasztási módot tapasztalunk, állít-
suk le a munkát, és hívjuk segítségül
a kereskedőt, ahol a szigetelőanyagot
vásároltuk, vagy a polisztirolhab il-
letve a ragasztó gyártójának technoló-
gusát.

2.5. Segítség megfulladok !

A polisztirolhabos homlokzatszigete-

léstől többen is idegenkednek attól
félve, hogy a szigetelés “dunsztolja” a
szobát, azaz a párát nem engedi ki a
falon keresztül, és s szellőzés lezárá-
sával levegőtlenséget idéz elő.

Az aggodalmak eloszlatására a po-
lisztirolhab gyártók egy neves külföldi
egyetemet bíztak meg, ahol az elvég-
zett vizsgálatok a következő eredmé-
nyeket mutatták:

� a szoba levegőjének és a benne
levő párának csak a 0,5 - 3 százaléka
a távozik a falazaton keresztül függet-
lenül attól, hogy azon van-e hőszige-
telés, vagy nincs.
� ha a szoba levegőjét és a párát a fa-
lazaton keresztül szeretnénk kiszel-
lőztetni, akkor a falszerkezetet olyan
porózussá kellene tenni, ami a hőszi-
getelés teljes leromlását vonná maga
után.
� emiatt a szoba levegőjének cseré-
jére és a bentrekedt pára 97 - 99,5
százalékának kiszellőztetésére csak a
nyílászárókon keresztül van lehető-
ség.
� mintegy melléktermékként megmér-

Majdnem öngól !

A hőszigetelésért folytatott harc-
ban kifejlesztett egyre tökéleteseb-
ben záródó nyílászárók a lakást
levegőtlenné tették, miközben a
bentrekedt pára penészesedést

okozott. A probléma megoldására
a nyílászárókba ma már szellőztető
réseket építenek be. Ezek közül a
legegyszerűbbek reteszekkel, vagy
a kilincs speciális állásával nyitha-
tók, de már megjelentek a nyomás-
vagy páraérzékelővel vezérelt au-
tomatikusan működő típusok is
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ték a duzzasztott polisztirolhab pára-
áteresztő képességét is, ami a száraz
fenyőfáéval volt egyenlő, jelezve azt,
hogy nem egy emberi környezet szá-
mára brutálisan idegen műanyaggal
állunk szemben.

Ezért döntési helyzetben aggályok
nélkül válasszuk a polisztirolhabot,
mint a jelenlegi hőszigetelő eljárások
leggazdaságosabb megoldását.

Ha ismerőseink panaszkodnak arra,
hogy a hőszigetelés után a lakásuk
párás és levegőtlen lett, akkor világo-
sítsuk fel őket arról, hogy ezt nem a
hőszigetelés, hanem az annak során
beépített nagyon pontosan záródó
műanyag nyílászárók okozzák. A nyí-
lászárókat mostanában már a levegő-
cserét és páraszellőztetést biztosító
szabályozható szellőzőnyílásokkal is
ellátják, de léteznek a nyílászáróba,
vagy a falba utólag beépíthető szellő-
zőtípusok is.

2.6. Fehér, szürke vagy zöld ?

Homlokzatok hőszigetelésre legelter-

jedtebben a fehér és a szürke (grafi-
tos) polisztirolhabokat, ritkábban a
zöldes színű vakolaható ásványgya-
potokat használják. A néhány éve
megjelent szürke (grafitos) polisztirol-
habok hőszigetelése 20%-kal jobb,
ára viszont mintegy 28%-kal maga-
sabb a hagyományos fehér polisztirol-
habokhoz képest. A 28% ártöbblet
sokkolónak tünhet, de ha figyelembe
vesszük azt a tényt, hogy ugyanolyan
mértékű hőszigetelés eléréséhez a
grafitosból 20%-kal vékonyabb szige-
telőanyag is elegendő, akkor az ár-
többlet 8%-ra csökken le.

A kérdés az, hogy mit kapunk a nyolc
százalékkal magasabb szigetelő-
anyag költség fejében? Természete-
sen nem mást, minz a 20%-kal
vékonyabb hőszigetelést. Ha arra
gondolunk, hogy egy 15 cm-es hagyo-
mányos polisztirolhab hőszigetelést
kiválthatunk 12 - 12,5 cm-es grafitos
hőszigeteléssel, akkor már is érezhet-
jük azt, hogy sokat tettünk az ablak-
nyílások lőrésszerűvé válása, ezzel a
látótér beszűkülése ellen. Ez a jóté-
kony hatás még erőteljesebb a pasz-

A grafitos jobban szigetel !

Az uóbbi néhány évben a hőszige-
telések átlagos vastagsága min-
tegy kétszeresére nőtt. 10 - 12 cm
vastagság környékén már gondot
okoz a nyílászárók látóterének lő-

résszerű beszűkülése, és az ab-
lakkönyöklők, kivetőpántok meg-
hosszabbításának szükségszerű-
sége. Ennek megoldásában segít-
hetnek a grafitos polisztirollapok,
melyekből 20 %-kal vékonyabb
réteg a fehér polisztirolhabokkal
megegyező hőszigetelést biztosít.
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szív házak 20 cm körüli szigetelés-
vastagsága esetén.

A zöld (ásványgyapot) hőszigetelő
lapok legjelentősebb előnye a nehe-
zen éghető polisztirollapokkal szem-
ben az, hogy teljesen éghetetlenek,
ezért a fokozott tűzbiztonságot
igénylő épületek (kórházak, köz- és
oktatási intézetek, magasházak,több-
szintes házakkal sűrűn beépített szűk
belvárosi utcák) hőszigetelésének
egyedüli anyagát képezik. Sajnos a
nehéz ásványgyapot táblák felragasz-
tásához szükséges speciális ragasz-
tók és acélszeges dübelek, a
páraáteresztó üvegszövet beágyazó
réteg és a költséges páraáteresztő
szilikátvakolatok az ásványgyapot hő-
szigetelő rendszereket a polisztirol-
hab alapúakhoz képest legalább 100
%-kal megdrágítják.

Sokan mégis vágyakozva gondolnak
az ásványgyapot hőszigetelésre,
mivel úgy gondolják, hogy a szigetelő-
anyag valamint a hozzá tartozó ra-
gasztótapasz és vakolat páraáteresz-
tő tuljadonságai a lakótér párájának

kiszellőztetését is lehetővé teszik.

Amint azt a 2.5. pontban olvashattuk,
a szobában felhalmozódott párának
csak a 0,5 - 1,5 százaléka távozhat a
falon keresztül függetlenül a hőszige-
telés meglététől vagy annak fajtájától.
Egy a páradiffúziót gátló mosható ta-
péta vagy diszperziós festékkel tör-
ténő festés pedig amellett, hogy ezt a
maximum 1,5 százalékot is gyakorla-
tilag nullára csökkenti, még a porózus
vakolatréteg párakiegyenlítő hatását
is blokkolja. A páraáteresztő fetékkel
(mészfesték, szilikátfesték, szilikon-
festék) festett vakolat ugyanis a pára
feldúsulása esetén a nedvességet
magába szívja, a levegő szárazsága
esetén viszont a tárolt nedvességet a
lakótérbe visszaadja, így páraki-
egyenlítő feladatot lát el, amely eny-
hébb esetekben a penészesedést is
megakadályozhatja..

A leírtak alapján ásványgyapot hőszi-
getelés esetében a lakás párájának a
falazaton és a hőszigetlésen keresztül
történő kiszellőztetésére számítani
teljes tévedés, viszont magát az ás-

Az ásványgyapot hőszigetelés
sem szellőzteti a lakóteret !

A homlokzatszigetelések elterje-
dése óta tartja magát az a tévhit,
hogy a lakótér páraszellőztetésé-
nek a falon és a hőszigetelésen ke-
resztül kell megtörténnie. Ez a hő-

szigetelés meglététől vagy anya-
gától függetlenül lehetetlen. Mivel a
polisztirolhabosnál kétszer drágább
ásványgyapot hőszigetelő rend-
szerek sem szellőztetik a lakóteret,
ezért ezek alkalmazása csak foko-
zott fokozott tűzvédelmi követel-
mények fennállása esetén indokolt.
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ványgyapot hőszigetelőlapot folyama-
tosan szellőztetni kell, mert annak
szálas anyagába esetlegesen bejutó,
vagy, abban a levegő párájából kicsa-
pódó nedvesség összegyűlve az ás-
ványgyapot átedvesedését idézné elő,
ami hőszigetelést drámaian lerontaná,
így a ház hőszigetelés helyett vizes-
ruhás borogatást kapna.

A fentiek alapján döntési helyzetben a
kényszerítő kompromisszum kellemet-
len érzése nélkül válasszuk a poliszti-
rolhab hőszigetelést olyan esetekben,
amikor az ásványgyapot szigetelés al-
kalmazását a fokozott tűzvédelmi kö-
vetelmények nem teszik indokolttá

2.7. Dübelek, sínek, élvédők

A hőszigetelő lapok homlokzatra tör-
ténő rögzítésére elsősorban a ragasz-
tók szolgálnak. A ragasztás általában
elég is akkor, ha a szigetelendő felület
kicsi és szilárd (vakolatlan tégla, por-
mentesített beton).

Ha a felület nagyobb (többszintes
épület), vagy időjárási hatásoknak fo-

kozottan kitett (magasépületek, ma-
gaslatok, dombtetők, szélcsatornák),
illetve ha a falfelület vakolt, akkor a
dübelezés elkerülhetetlenné válik.

A lapok felragasztása után elhelyezett
tárcsás beütőszeges dübeleknek a
polisztirolhab táblán és a vakolaton
keresztül legalább 3 - 4 cm mélyen
kell a vakolatba behatolniuk beton és
tömör tégla esetében. Üreges hőszi-
getelő tégláknál a dübelnek legalább
két bordát átfognia, ami 5 - 6 cm-es
behatolási mélységet is jelenthet.

Családi házak esetében a gyártók a
billenés és elfordulás megakadályo-
zására általában táblánként három
darab a tábla belsejében háromszög
alakban elhelyezett dübel alkalmazá-
sát írják elő, ami 6 dübel/m2 anyag-
szükségletet jelent. Kétszintes épüle-
teknél gyakran csak az éleknél, a nyi-
lászárók környezezetében és egy a
földszintet az emelettől elválasztó víz-
szintes sávban rögzítik a táblákat
három dübellel, a többi helyen táblán-
ként csak két dübelt alkalmaznak.
Ez a megoldás egyedi elbírálás alap-

A biztonságot adó dübel

A dübelezést többszintes és va-
kolt épületeknél a teljes felüle-
ten, egyszintes vakolatlan
épületeknél pedig legalább a
sarkokon és a nyilászárók

körül szükséges elvégezni. A
polisztirolhab táblán áthaladó
és a falazóanyag furatában
végződő tárcsás dübel bordá-
zott végét a kúpos beütőszeg
szétfeszíti olyan erős rögzítést
kialakítva, amely ellenáll egy vi-
haros szél szívóhatásának is..
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ján még elfogadható lehet akkor, ha a
vakolat szilárd és fokozott környezeti
hatások nem állnak fenn.

Teljesen tilos a hőszigetelő táblákat
kizárólag a négy táblasarok találkozá-
sánál a keresztvonalak metszéspont-
jában elhelyezett dübelekkel rögzí-
teni. Ez a megoldás önmagában csak
a kivitelező lelkiismeretét nyugtatja
meg, de vakolatelválás, vagy erős
szél szívó- és bontóhatása esetén ha-
tásos kiegészítő mechanikus védel-
met aligha jelent. A táblasarkoknál
történő dübelezést kizárólag a táblák
belsejében történő dübelezés kiegé-
szítéseként irják elő a gyártók 10 - 15
méternél magasabb épületek eseté-
ben.

A lábazati sínek (másnéven indító-
vagy kezdősínek) hármas feladatot
látnak el. Első és legfontosabb fel-
adatuk a hőszigetelés alsó nyomvo-
nalának pontos, hullámmentes kije-
lölése. Erre azért van szükség, mert
az alsó nyomvonal legkisebb hullám-
zása esetén az egymás mellé és fölé
helyezettt derékszögű méretpontos

hőszigetelő táblák nem símulnak egy-
máshoz, ékben találkoznak, és a köz-
tük ilyen módon keletkező rések a
hőszigetelést lerontják..

A pontos, hullámmentes elhelyezés-
hez a lábazati síneket speciális beü-
tődübelekkel rögzítik, a sínek toldá-
sára műanyag toldóelemeket, a fal
hullámainak kiegyenlítésére pedig kü-
lönböző vastagságu darabokból álló
távtartó készleteket használnak.

A lábazati sínek másik feladata az
első hőszigetelőtábla sor alsó élének
mechanikus védelme, harmadik fel-
adata pedig a sínen kialakított vízorr
segítségével a függőleges felületen
lefolyó esővíz lecsöpögtetése a lába-
zat erős átnedvesedéstől való meg-
óvása érdekében.

A gyártók előírása szerint a lábazati
síneket egy a sín és a fal közé szorí-
tott és alulról a homlokfelületre visz-
szahajtott ragasztóba ágyazott üveg-
szövet darab segítségével be kell bur-
kolni. Sok kivitelező ezt nem végzi el,
emiatt a függőleges falfelület végét a

Nélkülük minden girbe-görbe lenne !

lábazati sín

hálós élvédő
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sín homloklapjához rögzítő ragasztó-
tapasz elválhat, ami idővel a szigete-
lés megbomlását, sérülését eredmé-
nyezheti.

Az élvédők az épület éleinek védel-
mére és hullámmentes, egyenes ki-
alakítására szolgálnak. A klasszikus
fém vagy műanyag lyuggatott derék-
szögő sínek, melyekre felragasztásuk
után hajlították rá a a polisztirolhab
táblák lefedésére használt beágya-
zásra kerülő üvegszövetet, a sok baj-
lódás és a kétes esztétikai eredmény
miatt már alig használatosak. Helyet-
tük a hálós élvédők váltak közked-
veltté. A hálós élvédők gyártása során
a fém vagy műanyag derékszögű él-
védőhőz derékszögben meghajlított
üvegszövetet rögzítenek. Az üvegszö-
vet szárnyak szélessége leggyakrab-
ban 10 + 10 cm, de készülnek
asszimetrikus kivitelben is például 10
+ 5 cm vagy 15 + 5 cm szárnyszéles-
séggel is.

A fém (alumímium) gerincű hálós él-
védőket magasabb áruk, a ragasztók-
ben található cement lúgos kémha-

tása iránti érzékenységük és mara-
dandó alakváltozással járó sérüléseik
miatt ritkábban használják. Az általá-
nosan használt műanyag gerincű
hálós élvédőknek létezik egy speciá-
lis fajtája is, ahol a derékszükű élek
találkozásához egy vízcsöpögtető ta-
réjt építenek be. Ez az úgynevezett
balkonprofil vízszintes élek alsó lezá-
rásainál kerül felhasználásra - például
erkély homlokfalának alsó élénél -
megakadályozva azt, hogy a függőle-
ges homlokfalon lefolyó esővizet a
szél az erkélylemez aljára, majd azon
végigfuttatva az épület falára ve-
zesse.

2.8. 15 - 20 évig megállhat az idő

A hőszigetelt ház végső megjelenését
a vakolat határozza meg. A vakolat az,
amelyet próbára tesz a napsugárzás,
a fagy, a savas esők, a füst, a por, a
korom, emellett ki van téve az algáso-
dás és gombásodás veszélyének is,
mégis elvárjuk tőle, hogy hosszú időn
keresztül változatlan szépségével
gyönyörködtessen bennünket.
A homlokzati hőszigetelő rendszerek

Veszélyben az árnyékos oldal !

Ha árnyékos, párás helyen épült,
vagy északi tájolású falazaton
olyan vakolatot alkalmazunk, me-
lyen a pára hajlamos kicsapódni,
és a felületet hosszú ideig nedve-

sen tartami, akkor ott előbb - utóbb
algásodás vagy gombásodás indul
meg. A jól szellőző nem nedvesít-
hető szilikonvakolatok felületéről a
kicsapódó pára és az esővíz gömb-
bé formálódva legurul, így a felüle-
ten a biológiai szennyezések szá-
mára kedvező élettér nem alakul ki.

15



céljaira új úgynevezett vékonyvakola-
tokat fejlesztettek ki, melyeknek fajla-
gos súlya nem haladja meg a 3,5
kg/m2-t, szemben a klasszikus ne-
mesvakolatokkal, melyeknek 11 - 18
kg/m2 súlyát a hőszigetelő táblák és
azok felerősítésére szolgáló ragasztó-
réteg nem lenne képes károsodás nél-
kül elviselni és megtartani.

A első közhasználatú nevükön “zsá-
kos” vékonyvakolatok a klasszikus ne-
mesvakolatokhoz hasonlóan cement
és mész kötőanyaguak, melyeket a ta-
padást és a rugalmasságot fokozó
műgyanta adalékanyagokkal egészí-
tettek ki. Ezen vakolatok a keverővíz
mennyiségére és a környezei hőmér-
sékletére érzékenyek, és mivel a ce-
ment kötési folyamata már a vízzel
történő érintkezéskor megindul, mire
a struktúráláshoz (dörzsöléshez) ju-
tunk, akkorra a vakolat a fal egyes ré-
szein a felhordástól eltelt idő függ-
vényében különböző megkötöttségi ál-
lapotban lesz, melynek következtében
a felület kialakuló mintázata seké-
lyebb vagy mélyebb lesz.
Ennek megfelelően a “zsákos” vé-

konyvakolatok a struktúra inhomoge-
nitásából, a keverővíz mennyiségének
valamint az alap szívóképességének
változásából fakadó foltosodásra haj-
lamosak. Ráadásuk színválasztékuk
és tisztíthatóságuk a klasszikus ne-
mesvakolatokéhoz hasonlóan sze-
rény. Nem meglepő ezek után az,
hogy jelentőségük viszonylag ala-
csony áruk ellenére még a kisebb fe-
lületű családiházas hőszigetelések
esetében is csökken.

A ma legelterjedtebben használt vé-
konyvakolatok a cementet és a me-
szet teljes mértékben mellőzik.
Kötőanyaguk vízüveg (szilikátvakola-
tok) vagy műgyanta (akrilát és szili-
konvakolatok). Ezek a vékonyvakola-
tok ellentétben a poralakú “zsákos”
vakolatokkal pontosan kimért és beál-
lított konzisztenciával felhasználásra
készen vödörben kerülnek forga-
lomba.

A vízüveg kötőanyagú szilikátvakola-
tok páraáteresztőek, üvegkeményre
szilárdulnak, és éghetetlenek, ezért a
fokozott tűzvédelmi követelményeket

Hagyománytisztelő utódok

A hagyományos vakolatokat nagy
súlyuk, kis tapadásuk és felületki-
alakításuk nehézkessége alkalmat-
lanná teszi a modern hőszigetelő

rendszerekben történő felhaszná-
lásra. Az ezektől mindenben külön-
böző új vékonyvakolatok igyekez-
nek felidézni a fent látható hagyo-
mányos vakolatstruktúrák megjele-
nését megőrízve elnevezésüket is.
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teljesítő ásványgyapotos hőszigetelő
rendszerek kedvelt vakolatai. Szeny-
nyezőanyagokkal, porral, felületi víz-
kövesedéssel szemben különösebb
ellenállást nem mutatnak, ezért színük
a használat során kissé megszürkül a
felhordáskor tapasztalthoz képest.

A polisztirolhabos hőszigetelő rend-
szerek legelterjedtebb fedővakolatai
napjainkban akrilátgyanta kötőanya-
gúak. Az akrilátgyanta kemény, kopá-
sálló, ugyanakkor rugalmas anyag.
Páraáteresztő képessége nem túl jó,
de erre a polisztirolhabos szigetelé-
seknél nincs is szükség. Különösebb
szenny- és víztaszító tulajdonsága
nincs, ugyanakkor vízsugárral és tisz-
títószerekkel lemosható, lassú örege-
dése mellett sokáig karbantartható.
Színtartóssága a színezőanyagok mi-
nőségétől függ, ezért az olcsóbb akri-
látgyantás vakolatok színtartósságától
csodákat nem várhatunk. Az akrilát-
gyantás vakolatokat nagy felületen is
jól lehet struktúrálni, a dörzsölés után
(ami némi anyagveszteséggel jár
együtt) a felület megjelenése teljesen
egyenletes lesz. Nem véletlenűl váltak

az akrilátgyantás vakolatok a közepes
távra tervezett polisztirolhabos hőszi-
getelő rendszerek leggyakrabban al-
kalmazott vakolataivá.

A polisztirolhabos hőszigetelő rend-
szerek fedővakolatainak csúcskategó-
riáját a szilikongyanta kötőanyagú
vékonyvakolatok képezik. A szilikon-
gyanta kötőanyagú vakolatok páraáte-
resztőek, felületükhöz a por, korom,
és egyéb szennyezőanyagok nem ta-
padnak. Nem nedvesíthetőek, az eső-
cseppek gömb formában legurulnak
róluk. Ez két előnyt hordoz magában.
Egyrészt a vakolatok felületén nem
alakulnak ki szürkült vízköves foltok,
másrészt az esőcseppek a felülethez
nem tapadó szennyeződéseket ma-
gukkal ragadják, azaz a a felület ön-
tisztulóvá válik. A szilikonvakolatok
rugalmasak és a napsugárzásnal jól
ellenállnak. Jó tapadásuk miatt a felü-
letük struktúrálásánál képződő vesz-
teségek elhanyagolhatók, ezért
anyagszükségletük kevesebb mint az
akrilátgyanta kötőanyagú vékonyva-
kolatoké. Üvegszálerősítésű változa-
taiknál a repedésképződés még

Lélegző védelem

A párazáró műgyantavakolatokkal
ellentétben a szilikonvakolatoknál
az ábrán látható kék oxigén és
sárga sziliciumatomok porózus rá-
csához egyenként kötődő -a pig-
menteket és töltőanyagot megkötő-

piros szerves műgyanta kalapkák.
közötti szűk réseken a pára az a-
nyag belsejéből kiszellőzhet.
Ugyanitt viszont a vízmolekulák
méretük miatt képtelenek bejutni.
Ennek a szerkezetnek köszönheti
a szilikonvakolat víztaszító, lé-
legző, öntisztuló tulajdonságait.
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extrém hatásoknál is kizárható.

A szilikongyanta kötőanyagú vékony-
vakolatok a felsorolt tulajdonságok kö-
vetkeztében lakóövezetben legalább
20 évig, ipari környezetben minimáli-
san 15 évig újeszerű állapotban ma-
radnak, rajtuk elpiszkolódás, örege-
dés nyomai nem tapasztalhatók. El-
terjedésüknek eddig az akriltgyantás
vakolatokhoz képest körülbelül két-
szer magasabb áruk szabott határt. Itt
azonban az utóbbi időben örvendetes
változások zajlottak le. Ma már kap-
hatók olyan szlikonvakolatos hőszige-
telő rendszerek, melyeknek négyzet-
méterenkénti ára csak bruttó 100 -
200 Ft-tal drágább az akrilátgyantás
rendszerekhez képest. Könnyű belátni
azt, hogy a szilikonvakolat előnyei
mellett egy 200 m2-es felülető családi
háznál jelentkező 20 - 40 ezer Forin-
tos ártöbblet már nem igazán tartozik
a megfizethetetlen álmok kategóriá-
jába.

2.9. Dörzsölt, kapart és társai

A hagyományos vakolatok felületi

struktúráját általában kaparással, dör-
zsöléssel vagy szórással (spriccelés-
sel) alakították ki. Kaparásnál a fel-
hordott, félig megkötött vakolat felüle-
tét egy szöges kaparószerszámmal
munkálták meg, melynek eredménye
egy egyenletesen rücskös felület lett.
A lazán feldobott félig megkötött va-
kolat felületének síklapú simítószer-
számmal történő körkörös dörzsö-
lésével, tömörítésével alakították ki a
dörzsölt vakolatstruktúrát. Itt a felület
nagyobb része sík, és a sík felületbe
mélyedő kisebb - nagyobb szabályta-
lan formájú besüppedések alakítják ki
a felület megjelenését. A szórt (spric-
celt) vakolatstruktúra kialakításához
egy kis vesszőköteget használtak,
melyet a vakolatba mártottak és egy
fadarabhoz ütögettek. A vesszőnya-
lábról leszakadó vakolatcseppek egy
egyenletesen elszórt apró fégömbök-
ből álló mintázatot alakítottak ki a fe-
lületen.

A néhány miliméter vastagságú mo-
dern vékonyvakolatoknál a leírt ha-
gyományos felületstruktúrálási mód-
szerek nem működnek. Helyettük

Kapart (megjelenésű) más néven
gördülőszemcse nélküli vakolatok

Ez a vékonyvakolat fajta egyenlő
nagyságú töltőanyag szemcséket
tartalmaz., melyek mérete általá-
ban 1, 1,5, 2 vagy 3 mm. A vako-

latot vékony rétegben felviszik a
hőszigetelő rendszer glettelt, csi-
szolt felületére, majd síklapú dör-
zsölővel körkörös mozdulatokkal
struktúrálják. Az alapfelületen
egyenletesen elhelyezkedő szem-
csék a kapart hagyományos vako-
lathoz hasonló képet mutatnak.
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olyan vakolatösszetételeket alakítot-
tak ki, melyek a hagyományos vako-
latstuktúrákat imitálják. Ezek a
következők:

� Kapart (megjelenésű) másnéven
gördülőszemcse nélküli vakolat az,
ahol a vízüveg vagy műgyanta kötő-
anyaghoz adott dolomit töltőszemcsék
egyenlő szemcseméretűek (1, 1,5, 2
vagy 3 mm-esek) A vakolatot glettvas-
sal viszik fel a felületre és ott fém-
vagy kemény műanyag dörzsölővel
körkörösen dörzsölik. A dörzsölés ha-
tására az alapfelületen guruló egyen-
letes nagyságú szemcsék egyenle-
tesen rücskös, a hagyományos kapart
vakolatfelületekéhez hasonló struktú-
rává állnak össze. Ezen vakolatstruk-
túra kivitelezése biztonságos, az
egyenletes megjelenés nagy felületen
is biztosítható és az esetleges utóla-
gos javítások helye nem szembetűnő.

� A dörzsölt (megjelenésű) más né-
ven gördülőszemcsés vékonyvakola-
tok esetében a vízüveg- vagy mű-
gyanta kötőanyaghoz adott dolomit
töltőszemcsék nagy része egészen

finom, porszerű, egészen kis része
pedig nagyobb (2, 3 mm átmérőjű)
frakció. A vakolatot glettvassal viszik
fel a felületre, majd ott síklapú dör-
zsölővel struktúrálják. Ennek során a
főként finom, kenhető állagú anyag-
ban a kevés nagyobb átmérőjű szem-
cse az alapon gördülni kezd, melynek
során árkokat váj az elkent felületbe.
A dörzsölő húzásánal irányától füg-
gően a vájatok lehetnek vízszintesen,
függőlegesek, ferdék, ívesek, stb. A
gördülőszemcsés (dörzsölt megjele-
nésű) vékonyvakolat felületek egyen-
letes kialakítása a struktúrálást végző
személytől esztétikai érzéket vár el.
Ha az árkok elhelyezkedése nem
egyenletes, vagy irányuk nem egyező,
akkor a felület - különösen súroló
fényben - foltosnak látszik. Emellett
az árkok porgyűjtő helyek és kiinduló-
pontját képezik a vízkövesedésnek is.
Ezen érzékeny tulajdonságai mellett a
gördülőszemcsés struktúrán a javítá-
sok is szembetűnőek lesznek és na-
gyobb anyagszükségletük miatt áruk
is magasabb a kapart (gördülőszem-
cse nélküli) struktúrához képes.
� A hengerelt vékonyvakolatok (szórt

Dörzsölt (megjelenésű) más né-
ven gördülőszemcsés vakolatok

Ez a finomszemcsés vékonyvako-
lat fajta egy kevés nagyobb méretű
(gördülő) szemcsét is tartalmaz. A
felületre felvitt vékony vakolatréte-

get síklapú dörzsölővel struktúrál-
ják. Ekkor a nagyobb szemcsék a
felületen gördülve a finomszem-
csés anyagba árkokat vájnak. A
dörzsölés irányától függően az
árkok lehetnek vízszintesek, füg-
gőlegesek, ferdék, vagy a képen
látható módon szabálytalanok.
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megjelenésű vékonyvakolatok) eseté-
ben a kötőanyaghoz kizárólag nagyon
finom (0 -1 mm-es) dolomit töltőanya-
got adnak. Az így előálló lágy paszta-
szerű anyagot szivacshengerrel viszik
fel a felületre. Amikor a hengerrel
hossz és keresztirányban eloszlatott
vakolat kellően elvékonyodik, a lassan
gördülő szivacshenger likacsaiból kis
vakolatgömböcskék kerülnek kiszip-
pantásra, ami miatt egy egyenletesen
tagolt rücskös felület alakul ki. A felü-
let megjelenése a szivacshenger min-
tázatával befolyásolható. Ezen
vakolatfajta anyagszükséglete keve-
sebb mint fele a kapart és dörzsölt
struktúrához szükségesnek, ezért
olcsó és családi ház méretekben kis
gyakorlás után akár házilagosan is fel-
hordható. A heletkezett hibák és javií-
tások nyomai áthengerléssel eltün-
tethetők. A felvitt vakolatréteg vékony-
sága és a felület megjelenése miatt
mégis sokan szegényes megoldásnak
érzik, ezért csak az átlagos esztétikai
igényekkel fellépő felújításoknál, tűz-
falak, hátfalak, kémények vakolásánál
használják a legleterjedtebben.

2.10. Szórva kevesebb is elég

A vékonyvakolatok a hagyományos
kézi felhordású módszerektől eltérően
sűrített levegős szórással is felhord-
hatók a felületre. Szórásra az egyen-
letes szemcsenagyságú adalékot
taralmazó (kapart megjelenésű) vako-
latok alkalmasak.A kialakuló struktúra
kissé lágyabb hatású a kézi struktúrá-
lású kapart hatású felületnél.

A szórt felhordás anyagszülséglete
0,2 - 0,3 kg/m2-rel kevesebb a kézi
felhordásuakhoz képest, mivel az
azoknál fellépő felhordási és dörzsö-
lési anyagveszteségek itt elkerülhe-
tők. Emellett a szórt vakolat tömörebb,
emiatt külső hatásokkal szemben el-
lenállóbb is lesz. Előnyös tulajdonsá-
gai ellenére a vékonyvakolatok
szórása hazánkban még nem terjedt
el, melynek oka valószínüleg a szük-
séges eszközök (vakolatszóró pisztoly
és tölcsér, kéthengeres kompresszor)
árában és a megkívánt gondosabb
előkészitő munkában (nyilászárók, nö-
vények letakarása) rejlik.

Hengerelt (szórt megjelenésű)
vakolatok

Ez a vékonyvakolat fajta kizárólag
finomszemcsés töltőanyagot tartal-
maz. Felhordása és struktúrálása a
képen látható szivacshengerrel tör-

ténik. A legkisebb anyagszükség-
letű és egyben legolcsóbb vékony-
vakolatfajta, amely családi ház mé-
retekben akár házilagosan is fel-
hordható. A többi vakolatfajtával
kombinálva kiválóan felhasznál-
ható a ház igénytelenebb részeinek
(pl: tűzfal, hátfal) vakolására is.

20



2.11. Velünk vagy ellenünk ?

Talán nem is gndolunk arra, hogy a
vékonyvakolat színének milyen jelen-
tős hatása van a hőszigetelés hatá-
sosságára és a hőszigetelés
tartósságára. A mostanában divatos
“mediterránnak” nevezett sötétebb tó-
nusú narancssárga és vörös árnyalatú
színek a nyári napsugárzást jól elnye-
lik, ami a vakolatréteg túlzott felmele-
gedését idézi elő. Egy sötét színű
vakolat hőmérséklete intenzív napsü-
tésben akár 15 - 25 Celsius fokkal is
magasabb lehet világos tónusú társá-
hoz képest. A megemelkedett vakolat
hőmérséklet fölöslegesen teszi pró-
bára a vakolat és a hőszigetelőlap
anyagát, és megemelkedett beltéri hő-
mérsékletet eredményez, ami csak a
hőszigetelőréteg vastagságának a
megnövelésével kompenzálható. El-
mondhatjuk tehát azt, hogy a takaré-
kosságban a világos színek velünk, a
sötét színek ellenünk vannak, ezért
döntéshelyzetben igyekezzünk a felü-
let döntő többségére világosabb színt
választani és a sötétebb színeket - ha

ízlésünk úgy kívánja - csak kisebb fe-
lületeken díszítésként alkalmazzuk.

2.12. Szemfényvesztők kíméljenek !

A csodák iránti sóvárgásunkra építve
évről évre újabb és újabb anyagok ke-
rülnek elő, amelyrő azt állítják, hogy
például festéssel felvihető egyetlen 1
mm-t közelítő vastagságú rétege az
épület hőveszteségeit “akár” 40 %-kal
is csökkenti. Ilyen anyagként próbál-
nak a piacon bevezetni poliuretán, po-
liuterán és parafa keverék alapú,
valamint az űrtechnológiából szár-
mazó hővisszaverő kerámiagömböket
tartalmazó hőszigetelő festékeket. A
lelkesítő reklámok különböző referen-
cia épületekre hivatkozva a boldog
felhasználók köszönetét tolmácsolják,
de korrekt mérési eredményeket nem
közölnek. Ezért örömmel tanulmá-
nyoztuk át az egyik hazai egyetemen
végzett mérések eredményeit, ame-
lyek egy üreges kerámiagömb tar-
talmú festék hőszigetelő tulajdon-
ságait vizsgálták meg. Ennek értelmé-
ben a festék két rétegben felvitt 1 mm
vastagságú anyaga 19 mm polisztirol-

Sűrített levegővel szórt
vékonyvakolatok

Ezzel a hazai gyakotlatban még
szokatlan módszerrel egyenlő
szemcseméretű (kapart, gördülő-
szemcse nélküli) vakolatok hord-
hatók fel. A tölcsérből vakolatot a

pisztoly sűritett levegő segítségé-
vel egyenletesen, veszteségmen-
tesen, tömören teríti, ezért az
anyagszükséglet a kézi felhordás-
hoz képest csökken. A kialakuló
struktúra leginkább a kapart meg-
jelenésűhöz hasonló, de annál lá-
gyabb, lapultabb, bőrszerűbb.
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hab szigetelésnek felel meg. Ez a szi-
getelőképesség valóban impozáns
akkor, ha nem gondolunk arra, hogy
az 1 mm-es festékréteg ára 900 -
1200 Ft, míg a vele egyenértékű 19
mm vastagságú polisztirolhab csupán
250 Ft-ba kerül. Ehhez még hozzáa-
dódik az a tény, hogy egy 10 cm-es
vastagságú polisztirolhab kiváltásá-
hoz szükséges 5,2 mm vastagságú
festékréteget 10 - 11 rétegben kellene
felhordani. Ennek technológiája isme-
retlen és valószínüleg horribilis mun-
kadíjjal járna együtt. Nem tévedhetünk
tehát nagyot akkor, ha azt állítjuk,
hogy a polisztirolhabos hőszigetelés-
sel megegyező mértékű szigetelést
jóval vékonyabb rétegvastagságban,
de négyszer - hatszor drágábban kí-
náló hőszigetelő festékek elterjedé-
sére napjainkban aligha lehet
számítani.

2.13. Rendszer vagy elemek ?

A hőszigetelő rendszer elemeit több
vakolat és ragasztógyártó kompletten,
rendszergaranciával együtt árusítja.
Ehhez a vállalkozás más gyártóktól

kereskedelmi termékként megvásá-
rolja és raktáron tartja a polisztirolha-
bot, az üvegszövetet, a dübeleket,
síneket és élvédőket és azokat saját
gyártású termékeivel -a ragasztóval
és a vékonyvakolattal- együtt komplett
rendszerként adja tovább a vevőnek.
A rendszergaranciában a ragasztó- és
vakolatgyártó azt tanúsítja, hogy az
általa összeállított és forgalombaho-
zott komplett rendszer elemei egy-
mással “kifogástalanul” együttmű-
ködnek. Bár kétségtelen az, hogy a
rendszergaranciával rendelkező hő-
szigetelő rendszer megvásárlása ter-
heli a vevőt a legkisebb felelősséggel
és utánajárással, a konstrukció hátrá-
nya gyakran mégis az, hogy a keres-
kedelmi rendszerelemek árát a
komplettírozó vakolat- és ragasztó-
gyártó cég járulékos szállítási és rak-
tározási költségei megdrágítják.

Az elmúlt nyolc - tíz és tapasztalatai
azt mutatják, hogy a komplett hőszi-
getelő rendszerekbe beépített hom-
lokzati hőszigetelés céljára minősített
polisztirolhabbal, dübelekkel, sínekkel
és élvédőkkel kapcsolatos minőségi

Óvatosan színezzünk !

A színtől függően a vakolat hőmér-
séklete ugyanolyan intenzitású
napsugárzás esetén jelentősen el-
térhet. Az ábra a fehér, a világos ár-
nyalatú, a sötét színű és a fekete

fal hőmérsékletét mutatja a nap fo-
lyamán. Egy sötét színű fal hőmér-
séklete akár 20 - 25 Celsius fokkal
is magasabb lehet világosabb tár-
sánál, ami csak a hőszigetelés vas-
tagságának növelésével kompen-
zálható. Válasszunk világos szí-
neket a nagyobb falfelületekhez !
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reklamációk nem fordultak elő. Az is-
mert neves gyártók termékeit érintő
jogos reklamációk legnagyobb részét
a vakolatfakulkások képezték, mely-
hez hozzáadódtak a kivitelezési hi-
bákból (dübelezés hiánya, a gyártó
előírásait megszegő ragasztástech-
nika, hibás üvegszövetbeágyazás, túl-
zott anyagfelhasználás, kedvezőtlen
időjárás esetén végzett munka, stb)
származó nem jogos bejelentések.

Ennek alapján elmondhatjuk, hogy
családi házak hőszigetelő anyagainak
beszerzésénél a rendszergaranciának
túlzott jelentősége nincs. Neves gyár-
tók jóminőségű termékeiből összeál-
lított rendszer a rendszer elemeihez
adott egyedi garanciával együtt a
rendszergaranciához nagyon köze-
lálló műszaki és jogbiztonságot nyújt.

Teljesen más a helyzet azonban a
soklakásos lakóépületeknél, ahol a
rendszerelemek minőségi tanusítvá-
nyai, a rendszergarancia és a homlok-
zati tűzterjedési tanúsítvány megléte
az épület átadásának és használatba-
vételének elengedhetetlen feltétele.

3. Kivitelezés és jogbiztonság

3.1. Kivel csináltassam ?

Amíg a hőszigetelő rendszer anyagai-
nak minőségét objektív méréseken
alapulú tanúsítványok szavatolják,
addig a kivitelezők “minőségét” gyak-
ran csak önmaguk nem éppen elfogu-
latlan ajánlásaiból ismerhetjük meg.
Ezért a számunkra megfelelő kivite-
lező megtalálása némi munkával jár,
melynek során az alábbi lépéseket
célszerű betartani:

- Érdeklődjünk a gyártóknál, hogy
vannak-e kiképzett, minősített kivite-
lezőik
- Érdeklődjünk a kereskedőknél, hogy
vannak-e kipróbált, évek óta reklamá-
ciómentesen dolgozó kivitelezőik
- Érdeklődjünk baráti, ismeretségi kö-
rünkben olyan kivitelezők iránt, akik-
kel az együttműködés békességgel,
megelégedettségükkel zárult.
- Az első szűrőn átjutott vállalkozóktól,
vállakozásoktól kérjünk at összes vár-
ható költséget tartalmazó árajánlatot.

Majdnem művészet !

Az ásványi alapanyagok különbö-
zősége miatt két gyártásból szár-
mazó azonos színkódú vakolat kis-
sé eltérő színű lehet. A zavaró szín-
lépcsők elkerülésére mindíg a ház

éleinél induljunk a pótlásként vásá-
rolt új vakolattal, vagy ha ez meg-
valósíthatatlan, az átmenetnél ke-
verjük a régi és az új vakolatot ami
az éles különbséget a fent látható
módon elmossa. Különböző gyár-
tók azonos színkódú vakolatainak
társításánál legyünk igen óvatosak.
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- Az egyes árajánlatok tételeit hason-
lítsuk össze, ebből felmérésbeli pon-
tatlanságokat, homályosan megfogal-
mazott és beárazott trükkös elemeket
szűrhetünk ki.
- A szigetelendő homlokzatunk terüle-
tét saját mérésünk alapján is számít-
suk ki. Ne feledkezzünk meg a
nyílászárók területének kivonásáról és
a beforduló ablak- és ajtókávák felüle-
tének hozzáadásáról.
- A kivitelezőjelöltektől kérjünk refe-
renciamunkákat. Ne szégyelljünk
ezekbe a házakba becsengetni és a
kivitelezőjelöltről a tulajdonos vélemé-
nyét megkérdezni.
- A még mindíg versenyben álló kivite-
lezőkkel kezdjük el az ártárgyalások
finomítását, melynek alapját a saját
területfelmérésünk, és a többi áraján-
latból nyert árismeretek képezhetik.
- Tudakoljuk meg a munkálatok meg-
kezdésének időpontját és várható idő-
tartamát.
- Állapodjunk meg a munka teljesítési
lépcsőiben, melyek külön kerülnek át-
vételre és kifizetésre. Például:

1. Lábazati sínek elhelyezése, a po-
lisztirolhab táblák felragasztása és

összecsiszolása
2. Dübelezés, élvédők felragasztása,

üvegszövet beágyazás és glettelés, a
glettelt felület csiszolása

3. Vakolatalapozás, a vakolat felhor-
dása és struktúrálása
- Állapodjunk meg abban, hogy ezen
részteljesítések kifizetésére csak az
egyes teljesítési lépcsők átvételekor
tapasztalt hibák kijavítása után kerül
sor.

Ha a még mindíg versenyben álló ki-
vitelezőink kedvező referenciákkal
rendelkeznek, felmérésük pontos, ár-
kalkulációjuk elfogadható, hajlandók
megállapodni a munka megkezdésé-
nek és befejezésének időpontjában és
vállalják a részteljesítések alapján tör-
ténő ütemezett fizetési feltételeket,
akkor elmondhatjuk azt, hogy közel já-
runk a számunkra megfelelő kivitelező
kiválasztásához és ezzel a hőszigete-
lés bosszúságoktól mentes lebonyolí-
tásának megszervezéséhez.

3.2. Szerződés vagy bizonytalanság ?

Minden megállapodás annyit ér,

Írásos szerződés = Biztonság

Bár szerződés elvileg szóban is
köthető, vitás esetekben biztonsá-
got csak írásos dokumentum je-
lenthet. Irott dokumentum hiányá-
ban az idő múlásával a felek hajla-

mosak a kötelezettségérzésüket
csökkenteni és a megállapodáso-
kat torzítva a saját javukra értel-
mezni. Ha a szerződés szövege
nem kézírásos akkor a felek saját-
kezű aláírása mellett két tanú által
történő hitelesítés is szükséges a
teljes bizonyítóerő biztosításához..
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amennyit betartanak belőle mondja
bölcsen az ismert szólásmondás. Mi
attól félünk, hogy a kivitelező nem jó
minőségben, nem időben és nem a ki-
alkudott áron végzi el a munkáját, a
kivitelező pedig attól tart, hogy nem
időben fizetjük ki, vagy a megállapo-
dás szerinti árból a munka befejezése
után próbálunk lealkudni. A kölcsönös
bizalmatlanságot megnyugtató módon
csak szerződéskötéssel háríthatjuk el.
Szerződéskötés hiányában a felek a
megállapodásokat különbözőképpen
értelmezhetik, attól megpróbálhatnak
egyoldalúan eltérni anélkül, hogy az
egyoldalú változtatásokat elszenvedő
félnek a védekezésre bármilyen lehe-
tősége lenne.

A kivitelező kiválasztásának utolsó
szűrőjeként kérdezzük meg a je-
lölt(ek)et, hajlandó(k)-e a tárgyalások
során kialakított megállapodásokat
mindkettőnk megnyugtatására szerző-
désben rögzíteni. Aki még ezt is vál-
lalja, arra nyugodtan rábízhatjuk há-
zunk hőszigetelésének kivitelezését.

Ne felejtsük el, hogy a szerződésnek

(melynek megnevezése lehet megál-
lapodás is) minimálisan tartalmaznia
kell a felek adatait, a szerződés tár-
gyát, a felek jogait és kötelezettségeit,
a vitás esetekben eljáró bíróság meg-
nevezését, a szerződéskötés helyét
és dátumát, a szerződő felek aláírását
,valamint az aláírások hitelességét bi-
zonyító két tanú adatait és aláírását.

3.3. Számla vagy aggodalom ?

Magánszemélyek számára szokatlan
a pénzforgalom dokumentálása, pedig
a legkörültekintőbb szerződés sem ér
semmit akkor, ha nem tudjuk bizonyí-
tani azt, hogy hol, mikor, milyen szol-
gáltatásokért mennyit fizettünk. A
meglepetések és a kiszolgáltatott
helyzet elkerülése érdekében ragasz-
kodjunk ahhoz, hogy magánvállalko-
zóknak és vállalkozásoknak egyaránt
csak bizonylat ellenében fizessünk.

Ez a bizonylat nem lehet egy elszá-
molási feljegyzéseket tartalmazó pa-
pírfecni, hanem csak számla. Ha
előleget fizetünk, akkor a számla neve
előlegszámla, melynek összege a ké-

Pénzt csak számla ellenében !

A legjobb szerződés sem sokat ér
akkor, ha az abban szereplő telje-
sítésekkel kapcsolatos pénzforgal-
mat nem dokumentáljuk. Ennek
eszköze a számla. Bontsuk a mun-

kát részteljesítésekre. Kizárólag
számla ellenében fizessünk és
csak akkor, ha egy részteljesítés az
esetleges minőségi reklamációk ki-
elégítő elrendezésével lezárult.
Ilyen módon a kivitelezői hibák fel-
halmozódása nélkül ellenőrízve be-
folyásolhatjuk a munkafolyamatot.
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sőbb kiállításra kerülő végszámlából
levonásra kerül. Követeljük meg, hogy
a számlán a megkötött szerződés
részteljesítési pontjaira való hivatko-
zással pontosan megnevezésre kerül-
jön az a munkaművelet, vagy
szolgáltatás, amiért fizetünk. (Például:
lábazati sínek elhelyezése, 214 m2
polisztirolhab hőszigetelés felragasz-
tása és síkbacsiszolása a szerződés
4.1. pontja szerint) A szerződéskötés
és a számlán pontosan dokumentált
kifizetések biztonságot jelentenek az
nézeteltérések és a később esetleg
jelentkező minőségi reklamációk ke-
zelése esetén.

3.3. Már nyugodtan alszom

Szóljunk talán egy néhány szót a
számla nélküli megbízások és kivite-
lezői munkavégzések kényes témakö-
réről is.

A homlokzati hőszigetelések teljes
költségénak körülbelül a felét az
anyagköltség, a másik felét a munka-
díj teszi ki.
Az anyagokat aligha lehet számla nél-

kül beszerezni. Ha belenyugszunk
abba, hogy az anyagokat a kivitelező
számla nélkül adja át nekünk, akkor
biztosak lehetünk abban, hogy gyenge
minőségű anyagot kapunk megemelt
áron, mivel engedékenységünkkel,
vagy nemtörődömségünkkel mi ma-
gunk ajánljuk fel a lehetőséget saját
kijátszásunkra. Ha a kivitelező szám-
lát hoz, akkor ellenőrízzük azt, hogy
minőségüket és mennyiségüket te-
kintve valóban az azon szereplő anya-
gok kerültek-e leszállításra és
beépítésre a hőszigetelő munkák
során.

Természetesen az anyagokat mi ma-
gunk is beszerezhetjük, de ha ezt a
munkát a kivitelező végzi el helyet-
tünk, akkor nyugodjunk bele abba,
hogy ennek a többletszolgáltatásnak
ára van, ami szokásosan legfeljebb a
beszerzett anyag értékének 5 - 8%-a
lehet, mely tételnek szerepelnie kell a
kivitelező által adott munkadíjszámlá-
ban.

A munkadíjnál, amely a teljes költség
másik felét képezi, a kivitelező számla

nélkül történő munkavégzésre való tö-
rekvésének veszélye sokkal nagyobb.
A számla nélküli munkavégzés elfoga-
dásának ellentételét általában az áfa
felét - egészét kitevő tartományban
mozgó árengedmény képezi.
Nézzük meg, hogy mit nyerhetünk és
mit veszíthetünk akkor, ha a számla
nélküli megállapodás fejében a bruttó
árból az áfa egészét elengedve 20%
árengedményt kapunk. A költségek
felét kitevő munkadíjból adott 20% en-
gedmény a teljes költséget csak 10%-
kal csökkenti. Ennek a 10% költség-
csökkenésnek fejében az összes jo-
gunkat elveszítjük a garanciára, sza-
vatosságra, a kivitelezés minőségi
hibáinak orvoslására, miközben az
adóeltitkolásban társtettesekké és
ennek révén kiszolgáltatottá is válunk.
Ha a hőszigetelési munkák elvégzése
után hosszantartó biztonságra és nyu-
godt pihenésre vágyunk, szánjuk rá
ezt a 10%-ot annak megvásátlására.

-------- vége --------


